J-242 DIGITALNI TEPLOMER -30...300°C

Teplomér slouzi k méfeni teploty
v rozmezi —30...+300°C. Vysledek
méfeni je zobrazovénv na
Ctyfmistném displeji LED. Cidlem
teploty je polovodicovy prvek KTY
84-150, jehoz rezistence pii 25°C je
1kQ.

e ‘ Hlavnim prvkem zafizeni je
mikroprocesor AT89C2051 firmy
ATMEL s vnitini paméti FLASCH.
Je vyroben dle vzoru
mikrokontroléru 8051, obsahuje 15 univerzalnich digitalnich vstupi/vystupt, 2kB
paméti ROM, 128B paméti RAM, 2 16-ti bitové ¢itace/timery. Pracovni kmitocet je
12Mhz/1S.

Mikroprocesor AT89C2051 obsahuje taktéz ve své struktuie komparator.
Napéti na jeho invertujicim je nastaveno délicem R, R3, P1. Cidlo teploty je
zapojeno do neinvertujiciho vstupu kompardtoru. DéEli¢ spolecné s ¢idlem
jsou napéjeny z téhoz zdroje, coz ma tu vyhodu, Ze zména jeho napéti nema
vliv na pfesnost méfeni. Samotnd méfici metoda je zaloZena na principu
meéteni Casu nabijeného kondenzatoru ptes teplotni cidlo. Tato doba je
zavisld na samotné rezistenci ¢idla . KTY84 ma kladny teplotni soucinitel.
To znamend, Ze se vzrustajici teplotou jeho odpor roste. Méfeni je zapocato
v dobé vybiti kondenzatori C1 a C2 pfes tranzistor T1. V tomto okamziku
ma T1 velice malou rezistenci a kondenzétory se nalezit¢ vybiji. Soucasné se
zacne odméfovat Cas az do doby, kdy napéti, vzristajici na nabitém
kondenzatoru ptekro¢i prah pfepnuti komparatoru, ten zméni svij stav a
odmétfeny Cas zistane zapamatovan. Jestlize zndme dobu nabijeni,
programové vypocitime méfenou teplotu. Jelikoz charakteristika ¢idla neni
idealn¢ rovnd, program procesoru upravuje jeji charakteristiku. Za ucelem
ziskani co nejptesnéjsich idaji, mikroprocesor opakuje méteni né€kolikrat za
sekundu. Na disleji je pak zobrazovéna stfedni hodnota ze vSech méteni.
Kondenzator C4 zabezpecuje restart procesoru po zapojeni napdjeciho
napéti. Anody zobrazovace jsou zapojeny multiplexné pfes tranzistory
T4...T7. Segmenty jsou fizeny zportu P1 a c¢éastecné 1 P3. Protoze

.....

v mikroprocesoru AT89C2051 je mozno jen port P1 vice zatizit, jsou pro
fizeni segmentl pfipojenych do portu 3 pouzity tranzistory T2a T3. Montaz
zahéjime tradicnim zplisobem , vletovanim svorek (jedna na kazdé desce),
mikroprocesor pouzijeme patici DIL20. Obé¢ desky tisténych spoji vzajemné
spojime do pravého uhlu sletovanim odpovidajicich mist. Stabilizator je
tteba vybavit nevelkym chladi¢em. Cidlo KTY84-150 nejlépe umistime do
kousku médéné trubicky tak, aby se ji Zadny z vyvodl nedotykal a zalijeme ji
tmelem. Pfivody k ¢idlu volime z teplotné¢ odolného materialu (silikonové
vodice) a pro jeho pfipojeni nepouzivame cin vzhledem k teploté, v jaké
bude pracovat. Dillezitd je polarita ¢idla. Katoda je oznafena zelené. Po
kontrole spravnosti montdze pfipojime napdjeci napé€ti. Je mozno pouzit
libovolny zdroj s napétim 9...12V (mulze byt i nestabilizované) a proudem
okolo 200mA. Dobfie sestaveny modul by mél ihned zobrazit teplotu. Nyni
muzeme pfistoupit k cejchovani teploty. Jestlize teplomér bude pracovat
v rozsahu do 100°C, staci nastavit teplotu 36,6°C a to tak, ze ¢idlo umistime
pod pazi a po n€kolika minutdch jemné nastavime potenciometrem P1 na
zobrazovaci tuto teplotu. Pro pouziti ve vySSich teplotach nez 100°C
umistime ¢idlo do varici vody (100°C) a na disleji nastavime tuto teplotu P1.






