NR-100 PROFESIONALNI NAPAJEC CB 13,8V/10A

Tato stavebnice umoziuje zkonstruovani stabilizovaného napéjece velkého vykonu, jenz pii napéti
13,8V doda do zateze proud 10A v zékladni verzi a 20A pii rozsifené konstrukei s nékolika
soucastkami navic. Stabiliza¢ni obvod se vyznacuje dobrymi elektrickymi parametry a diky vyuziti
zpétné vazby v obvodu je vystupni napéti velice stabilni. NapajeC je chranén proti pretizeni a
automaticky, bez nutnosti zadsahu obsluhy, se vraci do normalniho rezimu po jeho zaniku. Napéti
vsak neni vypinano pfi pretizeni upln€. Proudova ochrana miize byt nastavena v rozmezi 0,5-10A
(zakladni verze) nebo 1-20A (rozsifend verze. Obvod obsahuje také tepelnou pojistku, omezujici
odbér proudu pii kritické teplot€¢ aktivnich soucastek stabilizatoru. Pfi pouziti navrhovanych
soucastek, které nejsou obsahem stavebnice (toroidni transformator, chladi¢ s ventilatorem) je
mozno zafizeni vestavét do nevelké skiinky. Napdje¢ je uréen pro napajeni domacich CB stanic
vétsiho vykonu. Stejné dobie je ho mozno pouzit k napajeni jinych zafizeni-transceiverda KV a UKV,
automobilové elektroniky atp.

Popis ¢innosti obvodu:

Elektrické zapojeni napajeCe je na obr. 1. Sitové napéti je privadéno pies pojistku B101 do
primarniho vinuti transformatoru. Na jeho sekundaru by mélo byt napéti asi 17 az 18 V, jenz je
usmérnéno diodovym mustkem a vyhlazeno filtranimi kondenzatory (C101) s velkou kapacitou
(10000uF nebo 20000pF ve verzi 20A). Za filtrem je zapojena pojistka B102 a kontrolni dioda
,SIT« signalizujici ptitomnost napéti v tomto misté. Odfiltrované napéti je piivedeno do vstupu IN
stabilizacnitho modulu. Z jeho vystupu OUT je pak mozno odebirat stabilizované napéti 13,8V.
Stabilizacni modul neni integrovany obvod fady 78... jak by se na prvni pohled zdélo z obrazku 1,
ale slozity elektronicky obvod, nakresleny na obrazku 2. Zakladem celého stabilizatoru jsou tfi (
s moznosti rozsifeni na Sest) paraleln¢ zapojené vykonové tranzistory T4-T6 typu BD 911.V jejich
emitorovych obvodech zapojeny rezistory R4-R6, v pIné verzi pak R4-R9, zajistujici rovnhomerné
rozloZeni proudu mezi jednotlivé vétve a nezbytné pro proti zkratovou ochranu obvodu. Cely blok
tranzistort je fizen opera¢nim zesilovatem US1A (1/2LM358) prostiednictvim tranzistoru T3. Do
neinvertujiciho vstupu zesilovae je piivadéno referencni napéti, (asi 9V) ziskané diodovym
stabilizdtorem (R1, D1. C3). Do invertujiciho vstupu je pak pfivadéno napéti z vystupu OUT,
omezeno délicem R19, R20, PR1. Takto zrealizovana silna zpétna vazba zaruCuje dobrou stabilizaci
vystupniho napéti, jehoz hodnotu lze nastavit potenciometrem PRI1. Kondenzitor C4 omezuje
¢innost vazby pii velmi rychlych zmeénach. Eventudlni kmitani stabilizatoru zamezuji kondenzatory
C5 a C6. Obvod nadproudového jisténi vyuziva pro svou ¢innost poklesu napéti na rezistorech R4-
R6 (event. R4-R9). Toto napéti je vedeno pres rezistory R10-R12 (event.R10-R15) na vstup
rozdilového operacniho zesilovace US2C (1/4 LM324), ktery je zesili a na jeho vystupu je napéti,
odpovidajici velikosti odebirané¢ho proudu za zdroje. Ve chvili, kdy proud piekroci kritickou
hodnotu, nastavenou uzivatelem zafizeni pomoci potenciometru \p, na vystupu komparatoru US2B
se objevi stav vysoky, otvira se tranzistor T1, zmensujici odpovidajicim zplsobem referencni napéti
a soucasné vystupni napéti a proud zatéze. Funkce zabezpecujictho obvodu ma vlastné podobu
zaporné zpétné vazby. Pii pretizeni obvodu neni na vystupu US2B stile stav vysoky, ale pravouhly
prubéh podobné jako na tranzistoru T1. Pro signalizaci stavu pietizeni je zapojena na vystupu US2D
LED dioda. Tato neni fizena bezprostredné priibéhem z vystupu komparatoru US2B, kde by bylo jeji
zapojeni nejjednodussi. Zde by totiz mohl byt riizny sou€initel napéti a dioda by mohla svitit napf.
polovicnim jasem Pozadovéno je, aby svitila naplno jiz pii vyskytu kratkych Spicek pretizeni. Pro
tento Ucel je prave sestaven obvod z D2, C7, C3 a US2D.

Bez nadproudového zabezpeceni nebo jeho nastaveni na maximum, coZ je velice vyhodné pro
zatizeni, jenz na malou chvili pretézuji napajec, by mohlo v nekterych piipadech rychle prispet k
tepelnému zniceni koncovych tranzistort stabilizatoru. V meznim piipadé pti zkratu se blizi vystupni
napéti OV | Seznam poutitych souddstek: |
pres vystupni
svorky tece prou 20A (!) jelikoz se obvod chova jako stabilizator proudu. Znamena to, ze v obvodu
(konkrétné 6 vykonovych tranzistort)) se vyzaii vykon 400W, 4 krat vice nez v normalnich
podminkach . Za chvili se miize ukazat, Ze to bylo pfili§ mnoho... Proto musime vénovat pozornost
také obvodu chlazeni (chladi¢ a ventilator). Pro tento ucel je navrzen obvod, omezujici prou do
zatéze pri vzrustu teploty nad horni hranici. Obvod teplotniho jisténi se sklada z termistoru,
umisténého na chladici pobliz tranzistort. Je zapojen v mistku PR2,R21-R23 z n¢hoz jde napéti do
operacniho zesilovace US2S v zapojeni jako komparator stabilizovany hysterezni vazbou. Teplota se
nastavuje pomoci PR2, vlastni hystereze pak vybérem rezistoru R24. Po piekroCeni nastavené
teploty se na vystupu US2 objevi vysoky stav napéti , rozsviti se signalizace ,,LED TEMP* a otevira
se tranzistor T2, coz zpusobi vynulovani referencniho napéti na vstupu USIA a uzavieni
vykonovych tranzistord. Po vychladnuti LED dioda zhasne a napdje¢ se automaticky uvede do
¢innosti.

Mont4Z modulu stabilizétoru:

Montaz soucastek obvodu zahajime osazenim svorky ,,SW* na desce tisténych spoji. Jestlize
sestavujeme stabilizator v zakladni verzi (10A), neosazujeme soucastky: T7, T8, T9, R7, R8, R9,
R13, R14, R15. Pti potiebé vystupniho proudu 20A musime tyto soucastky osadit (nejsou soucasti
stavebnice). Tranzistory T7-T9 musime vybrat tak, aby se jejich zesilovaci Cinitel vzajemné nelisil
vice nez o 5 a byl zhruba stejny jako maji tranzistory T4-T9. Rezistory R7-R9 by mély mit stejné
vlastnosti jako pouzité ve stavebnici (0,18Q/5W . Rezistory R10-R15 (6ks) musi mit hodnotu 36kQ
(nepouzivat R10-R12 s hodnotou 18k<, kter¢ jsou obsahem)

Tranzistor T3 opatfime mensim chladicem z Al plechu. Na strané spoji se nachazeji 2 vodivé cesty,
jenz nejsou pokryty letovaci maskou. Témi te¢e dost znacny prou (od 10 do 20A) a je tieba zvetSit
jejich prufez médénym neizolovanym vodi¢em o primeru nejméné 1,2mm, pfiletovanym po celé
délce vodivych cest. Termistor spojime s deskou dvouzilovym vodiCem, potenciometr P a obé
signaliza¢ni diody spojime vodi¢em o takové délce, aby je pak bylo mozno umistit na ¢elnim panelu
zatizeni. Propojeni bodti IN a OUT s vngjs$imi vodici provedeme pomoci Sroubti M3.

Konstrukce chladice:

Obvod chlazeni tranzistord musi byt zhotoven zvlasté peclive. Musi byt schopen vyzarit vykon
60W pro zéakladni verzi a 120W pro verzi rozsifenou pii bezpecné teploté prechodd tranzistord.
V praxi to znamena pouzit chladi¢ s co nejveétsi plochou a tepelnou absorbei . Mimo to musi byt
zabezpecen dobry kontakt mezi tranzistory a chladi¢em, coz vyzaduje pouziti slidovych podlozek a
specidlni silikonové mazaci pasty. Bez podlozek se komplikuje umisténi chladie vkovové
pfistrojové skiifice pii vyskytu napéjeciho napéti na ném. Néavrh takového chladi¢e snucenym
obéhem vzduchu pomoci ventilatoru napf. z pocitace je na obrazku 2 . Chladi¢ 1ze objednat u nasi
firmy s oznacenim RA4291/10. Termistor TH umistime pobliz tranzistord do vyvrtaného obvodu,
rovnéz vyplnéného silikonovou pastou.
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Elektrickd montiZ nap4jede:
Elektrickou montaz provadime dle obrazku 1. Transformator pro verzi obvodu 10A musi mit

sekundarni vinuti s napétim 17-18V/10A stf. (pro verzi 20A 17-18V/20A sti'.). Doporucujeme
pouzit toroidni transformator. Tavna pojistka B101 by méla mit hodnotu, udédvanou vyrobcem
transformatoru. Diodovy mustek umistime na chladi¢i z hlinikového plechu tloustky 2mm a
povrchem asi 100cm’. Kapacita kondenzitoru C101 pro verzi 20A ma mit hodnotu min.
20000uF/40V. Je ho mozno slozit z nékolika kondenzatoru mensich hodnot spojenych paralelng.
Pojistka B102 ma 12A pro verzi 10ti ampérovou a 25A pro 20ti ampérovou. Vyborné se zde hodi
pojistka i drzak pouzivany v automobilech. Spojeni, oznacené na obrazku 1 hrubou ¢arou je tieba
zhotovit co nejkrat$im voditem s prifezem min. 4mm?.  Sitovy privod musi mit nulovy vodi&
spojeny se skiitikou zafizeni.

Ofiveni zaFizeni:

Pro oziveni napajece snizime hodnotu pojistky B102 na 1A event o néco vice dle vykonu pouzitého
ventilatoru. Po zapojeni by se méla rozsvitit LED SIT. Nyni nastavime potenciometry PR2 A P
tak, aby svitily ostatni LED diody. Na vystup stabilizatoru zapojime voltmetr a pomoci PRI
nastavime napeti 13,8V. Nyni miizeme pfistoupit ke kalibraci teplotniho zabezpeCeni. Termistor
umistime do teploty 70°C a nastavime PR2 tak, aby LED TEMP dioda prave zacala zhasinat.

Pozor: Jestlize jste pouzili jiny zpisob chlazeni nez navrhovany (chladi¢ snucenym chlazeni
RAS5291/10), hodnotu maximalni teploty nastavime individualné. Musi vSak garantovat spravnou
funkci polovodiCovych prechodd (max. 150°C) . Po tomto nastaveni umistime termistor do
konstrukce chladi¢e koncovych tranzistorti, vyménime B101 za udavanou hodnotu a vyzkousime
¢innost zafizeni pii zatizeni. K tomuto ucelu pouzijeme automobilové zarovky 12V. Prilezitostné
vyzkousime proti zkratovou ochranu a orientaéné ocejchujeme stupnici pod potenciometrem P.
Rozméry hotového modulu jsou 100x80mm.

TH termistor | 4k7 10k 15k 22k 33k 100k 2,2k

PR2 trimr 4k7 10k 22k 22k 33k 100k 2,2k

R21 rezistor 470 1k 1,5k 2,2k 3,3k 10k 220Q

Pozor:
Transformator, chladi€ a usmériiovaci mistek nejsou soucasti
stavebnice



