Bezkontaktni identifikacni systém RFID250 az pro 250 uzivatelu
Tomas Flajzar, finalni navod, posledni zména 26.5.2008

Jeden z problému dnesni doby je vandalismus a potfeba nékterych lidi nicit vSe kolem sebe. Zejména u
¢inzovnich domu, kde zfejmé maji pocit, Ze vSechno je vSech a nikoho, jsou v mnohych sidlistich neustale ni¢eny
domaci telefony, zamky, dvefe apod. U zamkd, resp. vlozek je nejcastéjSim problémem jejich ucpavani vs§im
moznym. V fadé lokalit je tedy potfeba i nékolikrat do roka viozky FAB ménit a s tim souvisi i vyroba mnoZstvi
klicu pro vSechny obyvatel domu.

Co proto mizeme udélat?

NasSe konstrukce bezkontaktniho systému RFID pro 250 uzivateld maze uSetfit nemalé penize pravé za vyménu
vlozek a vyrobu kli€d. VétSina dvefi u ¢inzovnich domu jsou vybaveny elektromagnetickym zamkem, ktery
umoznuje otevreni dvefi pfimo z bytu pomoci tlacitka na domovnim telefonu.

Systém RFID250 se jednoduse propoji s timto elektromagnetickym zamkem a kazdy obyvatel domu obdrzi maly
transpondér ve formé karty nebo pfivésku na kli¢e (cena cca 50,-K¢). Ke dvefim se umisti na vhodné misto mala
snimaci civka. Po pfibliZzeni pfivésku dojde k sejmuti kédu a Fidici jednotka da pfFikaz k sepnuti relé. Tim dojde

k sepnuti zamku a dvefe mUlzete otevfit. Relé sepne pochopitelné jen v pfipadé, ze kod pfilozeného privésku byl
predtim uloZen do paméti jednotky a je tedy opravnén dvefe otevirat.

Ukladani pfivésku, jejich mazani a editace je velmi snadna. Na fidici desce je umistén tfimistny LED displej, pod
displejem tlacitka a pfepinac¢. Spravce domu ma moznost nejprve velmi jednoduchym zplsobem ulozit kddy
opravnénych transpondéru, v pfipadé potfeby pak muze konkrétni pfivések z paméti vymazat a pfipadné jej
nahradit jinym. Mazani pouzijete nejCastgji v pfipadé ztraty pfivésku nebo pfi vyméné média (v pfipadé
opotfebovani, vymeény karty za pfivések a podobné).

Civka velmi malych rozmérd musi byt umisténa u dvefi a protoZze snimani je na vysokofrekvenénim, bezdratovém
principu na vzdalenost az nékolika centimetrd (napf. na rozdil od pfivéskl Dallas, které jsou kontaktni), mizeme
civku umistit i pod libovolny, nevodivy material a tim muze byt dale snizeno riziko poskozeni vandaly.

Ridici deska je pak umisténa na druhé strany zdi (uvnitf vchodu) a propojena s civkou dvojlinkou aZ na
vzdalenost 1 metr. K fidici desce by mél mit pfistup pouze spravce domu, je dobré ji tedy umistit do
uzamykatelné nebo dobfe zaSroubované skfinky.

Na trhu jsou nejr(iznéjsSi bezkontaktni systémy, ale vSechny maji jedno spole¢né — vysokou cenu a nutnost
pfipojeni k pocitaci. Nas systém ve formé stavebnice za 1490,-K¢ (sestavenou verzi pfipravujeme — zde by méla
byt zavadéci cena do 1990,-K&) vam usetfi €as a nevyzaduje pfipojeni k PC. Pfipojovani PC je pro spravce domu
vétdinou problém nebo miniméalné komplikace. Jde pfece o to, aby veSkerou obsluhu, po odborném nainstalovani,
mohl provadét sam spravce domu, rychle, levné a pohodiné.

Popis zapojeni:

Zakladem celé konstrukce je jednoCipovy mikroprocesor PIC16F628A, ktery fidi veSkeré operace od dekdédovani,
fizeni displej, ¢teni tlacitek a spinacl az po obsluhu vnéjsi paméti EEPROM a spinani relé.

Kod z privésku je prostfednictvim civky a integrovaného obvodu EM4095 (I01) nacten a po sériové lince pomoci
dvou vodi¢l CLK a DATA prfenesen do procesoru 102. V normalnim, pracovnim rezimu, po naéteni koédu procesor
velkou rychlosti prohledava kédy uloZzené v paméti a porovnava je s kédem nactenym. Pokud je nalezena shoda
— pfivések je v paméti ulozen — sepne relé na pfedem nastavenou dobu. Tu si muzete v programovacim rezimu
(sepnut S3) nastavit v rozmezi 1 sekunda az 99 sekund. To je doba, po kterou je sepnuto relé, potazmo
elektromagneticky dvefni zamek. Bézné dostacuje doba 5 vtefin.

| kdyZ to tak nevypada, celé zapojeni je pomérné slozité. Protoze jsem nechtél pouzit velky procesor s vétSim
poc¢tem pinli a moji snahou bylo v§e postavit na bazi oblibeného PIC16F628A, musel jsem pouzit multiplexniho
zapojeni displeje, tlacitek, spinace a i pamét EEPROM je zapojena na stejné vodiCe. VSe se pak Casové prepina.
Na okamZik se &tou tladitka, po nich DIP pfepinaCe a nejvic asu se pouZije pro zobrazeni udaje na displeji.
Pokud je tfeba Cist nebo zapisovat do paméti EEPROM, jesté se ,ukradne” par milisekund na tuto operaci.
Operace s paméti probihaji prioritné, v této dobé tedy neni obsluhovano nic jiného. UzZivatele nic z toho, co jsem
popsal nezajima, vSe je velmi rychlé.

Dalsi, co pozorného elektronika v zapojeni mlze zarazit, je pfipojeni relé a spolecného vodice tlacitek a DIP
spinacu S1-4 na jeden pin procesoru (€.17). Toto je velmi nestandardni, a pouZito je proto, Zze jeden pin na
procesoru schazel. Pin je normalné nastaven jako vystupni, ale v okamziku ¢teni tlacitek a S1-4 se prepne jako
vstupni. Doba je v8ak velmi kratka, jen par milisekund, takZe relé, i kdyZ drZi, neodpadne. V programovacim
rezimu se relé nepouziva a v normalnim provoznim rezimu jsou zase vSechny tlacitka a S1-4 rozepnuty. Vse tedy
funguje bez problém.

Napajeni celé konstrukce je 12V, odbér proudu v klidu (relé nedrzi) asi 120mA. 90% této energie je pouzito pro
buzeni civky L1, kterd musi byt neustéle aktivni a ¢ekat na pfipadné pfiloZzeni transpodnéru. Po sepnuti relé se
spotfeba zvysi na cca 180mA.

Relé je napajeno pfimo z 12V, takZe nezatéZuje stabilizator. Ten je v8ak i tak osazen chladi¢em, nebot’ pfi
trvalém proudu 120mA a ubytku 7V by se dost zahfival.
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Osazeni ploSného spoje:

S pozadavkem na minimalni cenu zafizeni byla deska navrzena jako jednostranna. Nejprve, pfed samotnym
osazovanim soucastek osadte dvé dratové propojky (na desce oznaceny ,Propgjit*). Jedna je pfimo pod 102,
druha pak vede od paméti O3 podél relé Re.

Pak doporucuji osadit nejprve nizké, pasivni prvky, tj. odpory, diody a keramické kondenzatory. Potom vse
ostatni. Procesor i pamét dejte do patice, ale zde bych doporu€oval pouzit patice precizni. Stabilizator 104 je
opatfen chladi¢em. Kondenzatory C9A a C9B jsou rezonanéni a spojeny paralelné. Pro nasi leptanou civku se
osazuje jen jeden, C9A, ktery ma hodnotu 220pF. Pro jinou
@3 O civku nutno pfizpusobit. Viz. Rozpiska soucastek.
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Oziveni konstrukce:

Po dukladné kontrole pfipojte napajeci napéti 12V s omezenim proudu na 200mA. Pokud jste pfi osazovani
neudélali chybu, mél by byt klidovy odbér nyni cca 120mA (S1-3 vypnuty). Nyni pfilozite, zatim nenauceny
privések a musi se na displeji zobrazit pomli¢ky (k6d nenalezen). Nezbyva nez ulozit prvni transpondér a nastavit
poZadovany €as sepnuti relé a vyzkouSet, zda relé spina ...




Programovani (ukladani, editace a mazani) transpondéri:

Pracovni médy v programovacim reZimu:
Spinac: Nézev modu: Popis, postup:
S1 AUTOMATICKE | Popis:

UKLADANI | Tento rezim je potfebny zejména v prvni fazi, kdy budeme ukladat vétsi
mnozstvi transpondérd. Po prepnuti do tohoto rezimu se na displeji zobrazi
pomlcky.

Postup:
Postupné pfikladame ke snimadi jednotlivé transpondéry. Systém vyhleda
v paméti prvni volnou pozici, ha kterou transpondér ulozi a na displeji zobrazi
jeho pozici v paméti. Tuto pozici si poznacte k odpovidajicimu jménu!!! Budete
ji potfebovat pfi pfipadné budouci praci s timto transpondérem (mazani,
vyména média).
S2 EDITACE Popis:
V tomto rezimu muzete konkrétni transpondér z paméti vymazat a uloZit na
konkrétni pozici novy . Po pfepnuti do toho médu se na displeji zobrazi prvni
pozice (001).
Postup:
Pomoci tlagitek pod displejem ,DESITKY plus®, DESITKY minus*, JEDNOTKY
plus“ a ,JEDNOTKY minus” nastavte na displeji Cislo pozice transpondéru, se
kterym chcete nyni pracovat.
Prava desetinna tecka v LED displeji DS3 signalizuje, zda je nastavena pozice
volna nebo obsazena (pokud sviti je obsazena).
Pokud je pozice obsazend a vy chcete transpondér, jehoz kdd je ulozen na této
pozici vymazat, podrzte tlacitko ,VYMAZ* (levé tlacitko pod tfetim, levym
displejem) po dobu cca 3 vtefiny, do doby, nez desetinna teCka zhasne —
pozice byla vymazana.
Nyni, pokud chcete na tuto pozici uloZit novy transpondér, pfilozte jej. Displej
problikne, procesor prohleda pamét’ a zjisti, zda pFivések s timto kddem jiz neni
v paméti uloZen a uloZi jej. Na displeji se opét rozsviti desetinna tecka a displej
nékolikrat zablikd — uloZeni probéhlo v pofadku. Pokud byl v paméti nalezen
stejny kod (stejny transpondér byl jiz do paméti ulozen), zobrazi se chybové
hiaseni E-1.
Pokud chcete pouze odpovidajici transpondér vymazat, po vymazu rezim
ukoncete vypnutim spinace S2. Pozice zUstane volna.
S3 NASTAVENI | Popis:
CASU Po pfepnuti do tohoto reZzimu se na displeji zobrazi dvoumistné €islo s udajem
SEPNUTI RELE | o aktualnim nastaveni asu sepnuti relé.
Postup:
Pomoci tlagitek pod displejem ,DESITKY plus“, DESITKY minus*, JEDNOTKY
plus“ a ,JEDNOTKY minus” nastavte na displeji pozadovany ¢as sepnulti relé.
Zobrazovan je udaj v sekundach. Kazda zména je ihned ukladana do paméti,
takze po nastaveni ukonCete tento rezim vypnutim S3.
S1+S2+S3 VYMAZ CELE | Popis:
PAMETI II! Velmi nebezpecny rezim! UmoZfuje vymazat celou pamét, tedy vSechny kody

vSech transpondérl. Je vice méné jen pro jistotu a doporucuiji jej pouzit po
prvnim spusténi, pfed samotnym ukladani jednotlivych transpondéru, aby se
vyloucila Spatna Cinnost zafizeni vlivem pfipadnych nekorektnich dat v paméti
EEPROM.

Po pouhém pfepnuti do tohoto reZimu se zatim nic nedéje. Procesor nejprve
prohleda celou pamét a spocita pocet platnych, nau¢enych transpondéru, které
budou pfi ukonceni této operace vymazany.

Postup:

NeZ provedete tuto operaci, jesté jednou si, prosim, uvédomte, Ze po tomto
kroku budou v8echny transpondéry, tedy vSechny pfivésky a karty, z paméti
vymazany ...

Vymaz:

Pokud jsou sepnuty vSechny tfi spinace S1, S2 a S3 a podrzite pét vtefin
tlacitko ,VYMAZ"® (levé tlacitko pod tfetim, levym displejem), dojde

k vymazavani jednotlivych pozic od té nejvyssi obsazené. Proces odditani je
zobrazovan na displeji. Po ukonCeni operace jsou na displeji zobrazeny nuly
(000). Pamét je prazdna.

Pozn.: Tato funkce, bez stlaceni tlaitka ,,VYMAZ*, se da pouzit i na zjisténi
aktualniho stavu zaplnéni paméti.




Chybové hlaseni:
V programovacich médech se mlzete setkat s nékolika ,chybovymi“ hlasenimi, které se zobrazi na displeji ve
formé ,E-x", kde x je €islo chyby:

Cislo chyby: Popis:

E-1 Privések, ktery se snaZzite uloZit, je jiz v paméti ulozen.
E-2 Pamét je plna (v8ech 250 pozic je obsazeno), nelze ukladat dalSi transpondéry.
E-3 Pozice, na kterou se snazite ukladat, neni volna. Pokud na ni chcete uloZit pfivések, musite ji

nejprve vymazat.

Pfiklad zapojeni:

Na tomto obrazku je zobrazeno schéma nejbéznéjSiho pfipojeni elektromagnetického zamku, zdroje a hlavni
civky. Na vyvody L2A a L2B muzete pfipojit druhou civku, ktera se pak umisti do krabice KP-45B, pod plosny spoj
a pfilepi. Pouziti druhé , vnitini civky, neni nezbytné, ale v pfipadé&, Ze hlavni civku mate napf¥. z druhé strany zdi,
musite pfi kazdém udeni a editaci prochazet vchodem. Pfi pfepnuti S5 do polohy ,VNITRNI CIVKA® pak jen
prikladate transpondéry k ploSnému spoji, pod kterym je civka umisténa. Druhg, vnitfni civka tedy pfispiva

k vétsimu komfortu obsluhy a Setfi vas Cas i energii ... Civky se pak pfepinaji pfepinatem S5. Po ukonceni
editace pak nezapomerite prepnout pfepinac do polohy ,VNEJSI CIVKA®,

Vodi¢e druhé civky, ktera je umisténa pod ploSnym spojem, protahnete dvéma otvory pod svorkami L2A aL2B a
na tyto svorky je pfipojite.

Pro napajeni RFID doporuduji pouzit samostatny, kvalitni, dobfe filtrovany zdroj 12V / min. 300mA. V nasi
nabidce najdete vhodny typ pod oznacenim SZ12/500 se sitovou Sfidrou o délce 1,5m.

RFID250
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Udrzba:

Transpondéry nemaji zadnou napajeci baterii (napajeni se pfenasi indukéni cestou z civky), elektroniku
doporucuji umistit do skFiriky a zamezit pFistupu cizim osobam, civka u dvefi je odolna povétrnostnim vlivim ...
Celé zafizeni by tedy mélo fungovat bez problémd, celoro¢né, civka pfi teplotach od -20°C do +70°C, Fidici deska
je vétSinou umisténa ve vchodé, nebo na chodbé, ale i jeji ovéfena provozni teplota je v rozsahu od -12°C do
+70°C.




Seznam soucastek:

101 EM4095 SMD SO16

102 naprogramovany procesor PIC16F628A I/P
103 pamét 24C16A P

104 stabilizator 7805 TO220

T1-T3 BC557 PNP TO92

T4 BC547 NPN TO92

DS1-DS3 Cerveny displej HD-A304RDA

D2 - D6 1N4148

R1-R8,R14,R15 100R vel. 0204

R9 -R12 1k vel. 0204

R13 33R vel. 0204

R16 4k7 vel. 0204

C1 470M / 16V

C2,C3,C11,C12 100nF  RM2,5mm

C4,C5 100M / 16V

Ce, C7 33pF RM2,5mm

Cc8 pro leptanou civku RFIDC1: 22nF RM2,5mm (standard), pro vinutou civku RFIDC2: paralelné 4n7 + 1nF
C9A pro leptanou civku RFIDC1: 220pF RM2,5mm (standard), pro vinutou civku RFIDC2: 47pF
C9B neosazen

c10 1nF RM2,5mm

C13,C14 10nF RM2,5mm

TL1-TL5 tlacitko do ploSného spoje 13mm

S1-84 DIP SWITCH 4 nasobny

S5 posuvny pfepina¢ P-B143

X krystal 18,432MHz HC-49U

Re1 relé TAKAMISAWA JVI2S-KT

Svorkovnice 4 x dvojitda RM3,5mm

Chladi¢

Sroubek M3x6

Matka M3

Patice DIL18 precizni

Patice DIL8 precizni

Vodi¢ 0,5mm na dratové propojky, izolovany, 10cm
PloSny spoj RFID250

Stavebnice dale obsahuje:
- civku RFIDC1 (leptana na ploSném spoji)
- RFID kartu na vyzkouseni (1 kus)

Pozor: Ve stavebnici neni obsazena druha civka a masivni montazni krabice KP-45B. Muzete pfiobjednat nize.

DalSi prisluSenstvi, které Ize dokoupit:

1) RFID pfivések modry, objednaci ¢islo 1985

2) RFID pfivések Sedy, objednaci ¢islo 1986

3) RFID pfivések ¢erveny, objednaci Cislo 1987

4) RFID kartu bilou, 85 x 54mm, objednaci €islo 459

5) RFID civka RFIDC1 (nahradni — jednu jiz mate ve stavebnici)

6) RFID civka RFIDC2 vinuta, ma vétsi dosah (cca 7cm). Pozor nelze ji kombinovat s plvodni leptanou civkou RFIDC1- je nutna drobna
zména rezonanc¢nich kapacit na desce — viz. Rozpiska soucastek.

7) stabilizovany napdjeci zdroj 230V / 12V / 500mA, délka sit $nury 1,5m, objednaci ¢islo SZ12/500

8) vhodna dvojlinka pro propojeni civky s Fidici deskou, objednaci €islo K138, cena z 1 metr

9) vhodna skfifika pro umisténi fidici desky RFID, objednaci €islo KP-45B

10) té&snéni do skfifky KP-45B, objednaci Cislo 2567 (doporucujeme, pokud bude krabicka s fidici deskou umisténa v praSném nebo vihkém
prostiedi)

11) elektromagneticky zamek, objednaci €islo EMZ1

Vyobrazeni veskerych prvkl najdete na naSich internetovych strankach www flajzar.cz.

Vyjadreni autora (vyrobce) v duchu zakona €.22/1997 o technickych pozadavcich na vyrobky:

Vyrobce stavebnice zaru€uje spravnou a bezchybnou ¢innost stavebnice po jejim odborném a bezchybném sestaveni. Protoze se vSak jedna
o stavebnici ur€enou pro radioamatéry a ne o finalni vyrobek, nelze prevzit jakoukoliv zodpovédnost za Skody zpusobené Spatnou Cinnosti
zafizeni v pfipadé neodborného sestaveni a provozovani za podminek, které jsou v rozporu s timto konstrukénim navodem. Stavebnice neni,
z hlediska bezpec€nosti, ur€ena k ovladani zafizeni, stroju a pristrojl, které by mohly pfi Spatné funkci této konstrukce zpusobit Skody na
zdravi ¢i majetku lidi! Tento navod i s timto upozornénim je volné pfistupny na strance vyrobce (www.flajzar.cz), aby mél kazdy konstruktér
moznost se seznamit s technickymi daty stavebnice je$té pfed jejim zakoupenim.

Recyklace : Informace pro uzivatele k likvidaci elektrickych a elektronickych zafizeni. Uvedeny symbol na vyrobku, jeho obalu nebo v
privodni dokumentaci znamena, ze pouzité elektrické nebo elektronické vyrobky nesmi byt likvidovany spole€¢né s komunalnim odpadem. Za
ucelem spravné likvidace vyrobku jej odevzdejte na ur€enych sbérnych mistech, kde budou pfijata zdarma.
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Vyrobce + servis: FLAJZAR, s.r.o., Lidéfovice €.p. 151, 696 61 Vnorovy (okres Hodonin), tel.: +420 518 628 596, e-mail:
flajzar@flajzar.cz . Kompletni nabidku najdete na internetu, na strankach: www.flajzar.cz



